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SPOJOVACÍ PŘÍPRAVA – ŠKOLENÍ TAKTIKY

Rádiová stanice RF-10
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Rádiová stanice RF-10 je určena pro spojení na stupni rota a četa mechanizovaných jednotek a u obdobných jednotek ostatních druhů vojsk. U spojovacího vojska se používá jako pomocný spojovací prostředek v některých soupravách radioreleových pojítek. 

Radiostanice RF-10 začala v 70. letech nahrazovat zastaralý typ R-105. Vyráběla se do poloviny 80. let. Od poloviny 90. let je nahrazována moderní digitalizovanou radiostanicí RF-13. 

Výrobce RF-10 je Tesla Pardubice.

	Určení:
	přenosná VKV rádiová stanice pro bezdrátové spojení. 

	Umožňuje spojení s: 
	R-105, R-107, R-111, R-123, R-173, RF-13, 

	Kmitočtový rozsah:
	44,000 - 53,975 MHz

	Kmitočtový odstup:
	25 kHz

	Počet pracovních kmitočtů :
	400

	Druh provozu: 
	jednokanálová simplexní telefonie s kmit. modulací (F3)

	Výkon vysílače:
	1 W

	Nízkofrekvenční výkon:
	0,1 - 30 mW

	Citlivost přijímače:
	0,5 µV

	Maximální kmitočtový zdvih:
	+8 kHz

	Napájení: 
	z 5 článkového akumulátoru NICD 4000 mAh o celkovém napětí 6V

	Doba provozu: 
	10 hodin při poměru vysílání:příjem 1:5

	Provozní teploty:
	-35 °C až 60 °C

	Hmotnost stanice: 
	3,1 kg

	Hmotnost celé soupravy:
	8,1 kg

	Antény a dosah:
	- s prutovou anténou 0,5 m - 1 km

	 
	- s prutovou anténou 1,5 m - 5 km

	 
	- s drátovou závěsnou anténou 3,34 m - 10 km

	 
	- s drátovou směrovou polokosočtvercovou 30 m - 20 km
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SLOŽENÍ SOUPRAVY

  vlastní rádiová stanice 

  dvě zdrojové skříňky s akumulátory 

  mikrotelefon 

  prutová anténa 0,5m 

  svazková anténa 1,5m 

  drátová závěsná anténa 3,34m na cívce 

  drátová směrová polokosočtvercová anténa 30m na cívce 

  zavěšovací provaz na cívce 

  soubor technické dokumentace 




VÝZNAM JEDNOTLIVÝCH PRVKŮ

Používání je jednoduché a na zadní straně radiostanice je uveden přehledný návod. Všechny prvky se nachází na horním panelu. 
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Přepínač způsobu provozu:
A. Vypnuto

B. Kompresor v případě, že radista potřebuje šeptat tak RF tento slabý hlas

automaticky zesiluje, sluchátko je tiché. 

C. Sluchátko má nastavenu normální hlasitost. 

D. Sluchátko je hlasité pro příjem v hlučném okolí.. 

E. Sluchátko je hlasité a šumí, používá se pro příjem velice slabých signálů. 

F. Test RF, sluchátko šumí, frekvence jsou podsvícené, zelená žárovka při

zaklíčování svítí. 

Provoz (ladění) rádiové stanice:
1. Připojení prutové antény: Připojuje se do konektoru panelu a zajistí se

křídlovou matkou.

2. Nastavení kmitočtu: Nastavuje se pomocí 3 přepínačů. (celkem lze nastavit

400 kanálů s odstupem 25 kHz).

3. Vlastní provoz: Přepínačem provozu volíme polohu, která je ovlivněna

hlukem a vzdáleností

4. Návěštění: Vysíláme po odmlčení protější stanice signalizační tón. K vysílání

tohoto tónu slouží tlačítka v horní části mikrotelefonu ( musí být zmáčknuto i

klávesové tlačítko na mikrotelefonu).

5. Kontrola zdrojů: stav je indikován žárovkou na panelu , svítí-li červená je

nutno zdroj vyměnit.

6. Ukončení provozu: přepínač způsobu provozu se otočí do levé krajní polohy,

odpojí se mikrotelefon a anténa.

PŘÍSLUŠENSTVÍ RADIOSTANICE RF-10 PRO PROVOZ VE VOZIDLE
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Skříňka A

Skříňka A slouží k napájení radiostanice, ovládání radiostanice (včetně ovládání z telefonní linky) a ve spojení se skříňkou B pro vnitřní hovor (interkom). Vestavěný nabíječ umožňuje nabíjení zdrojové skříně pro RF 10. Je možné připojit reproduktor o impedanci 8 Ohmů. Skříňka A se může používat i samostatně.

Takticko - technické údaje:

	výstupní napětí pro radiostanici (zátěž 6,8 kOhm) 
	0,35 V

	NF výkon na výstupu pro sluchátka (zátěž 300 Ohm)
	100 mW

	NF výkon na telefonním výstupu a/b (zátěž 600 Ohm) 
	1 mW

	NF výkon zesilovače (zátěž 4 Ohmy) 
	2 W

	napájecí napětí pro radiostanici 
	6 až 7,8 V

	nabíjecí proud 
	315 až 500 mA

	napájecí napětí (- pól na kostře)
	10 až 15 V

	odběr proudu 
	2,75 A při 12 V

	provozní teploty 
	- 50 C až + 65 C


Skříňka B

Skříňka B může být použita pouze ve spojení se skříňkou A. Slouží pro vnitřní hovor se skříňkou A a k ovládání rst. Je možné připojit reproduktor o impedanci 8 Ohmů.

Takticko - technické údaje:

	NF výkon na výstupu pro sluchátka (zátěž 300 Ohm) 
	100 mW

	napájecí napětí (- pól na kostře)
	10 až 15 V

	odběr proudu 
	350 mA při 12 V

	provozní teploty 
	- 50 C až + 65 C



Skříňka F

Skříňka F je průchozí filtr, který snižuje vliv rušivých napětí z palubní sítě vozidla na funkci ostatních dílů. Zařazuje se mezi svorky palubní sítě a skříňku A (resp. C, má-li palubní síť vozidla napětí 24 V).

DALŠÍ PŘÍSLUŠENSTVÍ RADIOSTANICE RF-10

Skříňka D

Nabíjení zdrojů bylo řešeno buďto skřínkou A, kde mohla být nabíjena pouze jedna zdrojová skříň najednou, nebo samostatnou skřínkou D. Tato skřínka dokáže současně nabíjet až 6 zdrojových skříní. Nabíjecí proud je stejný, jako u skřínky A a to 450mA až 480mA, to znamená, že nabíjecí doba se pohybovala od 10 až do 12 hodin. Vstupní napájení skřínky je řešeno 24V a potřebný proud je 3A. Každý výstup je vybaven zelenou kontrolkou, která signalizuje připojení baterie. U této skřínky je potřeba si dát pozor na dostatečné chlazení.

Skříňka E

Jedná se o klasický zdroj z 220V na 24V, nebo 12V a proudem 3A.
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PRÁCE S ANTÉNAMI - Rádiové stanice RF-10
Na horním panelu. najdeme dva různé konektory, sloužící k připojení antény. Jeden z těchto konektorů je ke krátké prutové (0,5m) a dlouhé prutové (1,5m) anténě. K pevnému uchycení nám pomáhá aretační vrtulka, kterou po zasunutí antény utáhneme. Vedle tohoto konektoru je v rámu stanice očko pro uchycení zemnícího drátu, který nám slouží jako protiváha k anténě. U první verze byl tento otvor přímo naproti konektoru, což mělo občas za následek zkratování kostry a antény. V druhé verzi tento otvor je již posunut dál od antény. Pokud se rozhodneme použít buďto závěsnou (5m) nebo směrovou anténu (30m), použijeme vedlejší konektor typu BNC. Je třeba si dát pozor na to, aby nebyly připojeny obě antény současně, ale vždy jen jedna. Prutové antény jsou vyrobeny ze svazku několika tenkých drátů navzájem provázaných, tento způsob dělá anténu velice pružnou. Proto konec antény je opatřen plastovou kuličkou a bílým proužkem pro bezpečí lidí pohybujících se kolem radisty. Závěsná anténa je rozdělena na dvě části oddělené cívkou. Nejprve je signál veden koaxiálním kabelem k cívce, označen zelenou barvou a od cívky pokračuje dál už jen jednožilný zářič žluté barvy. Při umístění této antény je zapotřebí, aby žlutá část byla napnutá a v poloze kolmo k zemi, u zelené je to jedno. Nasazení směrové antény, jak už z názvu vyplývá využíváme k vysílání určitým směrem. Její celou délku natáhneme požadovaným směrem ve výšce 1m nad zemí. Pod anténními konektory je umístěn volič režimu.

Druhy radiového spojení

 SPOJENÍ ODRAZEM OD POLÁRNÍ ZÁŘE:
Polární záře je světélkující atmosférický úkaz, odehrávající se ve výškách 100 až 1000km nad zemským povrchem. Používaný výraz pro označení tohoto jevu "AURORA" pochází z vědeckého názvu AURORA BREALIS. Při tomto jevu dochází k ionizování vrchních vrstev atmosféry způsobené průletem nabitých částic sluneční energie.Tyto částice jsou vyvrhovány ze slunce do kosmického prostoru jako plazma při probíhajících slunečních erupcích. Pokud tyto částice zasáhnou zeměkouli, jsou směrovány podle silokřivek magnetického pole k magnetickému pólu. Tato ionizovaná vrstva odráží VKV a umožňuje vzájemná spojení. Antény směřujeme samozřejmě k výskytu polární záře, tj. na sever. Odražené signály mají zvláštní charakter, jsou syčivé a bručivé. Protože nejde o závadu zařízení - špatný tón, ustálilo se pravidlo, že report obsahuje místo ohodnocení tónu T číslem pouze písmeno A (např. 59A). Tím je vlastně také dáno, že spojení proběhlo odrazem od polární záře. Tempo provozu upravíte podle slyšitelnosti a čitelnosti značek. Pracujte krátce, stručně, tyto podmínky nejsou každý den a zájemců je hodně. Ohleduplností a taktem umožníte i dalším zájemcům práci s tímto druhem provozu. Tempo zvolte tak asi 80zn./min. Dosahované vzdálenosti se pohybují okolo 1000 -1500km. Velikost vysílacího výkonu ovlivňuje mohutnost polární záře, množství stanic na pásmu a tím možnosti vzájemného rušení, operátorské zkušenosti, vybavení stanice. QRP stanice nemají velkou šanci na úspěch. Spojení se navazují v pásmu 144 až 144,150 MHz pouze telegraficky. SSB spojení se dají rovněž uskutečnit, ale charakter odraženého signálu činí SSB signál obtížně čitelný až nečitelný. Nejpravděpodobnější výskyt AURORY je v jarních a podzimních měsících a v době maxima sluneční periody. Upozornění na možnost výskytu AURORY nebo na právě probíhající záři vysílá stanice DK0WCY na kmitočtu 10,144MHz nepřetržitě, v otevřené řeči "WARNING AURORA".
SPOJENÍ PŘES KOSMICKÉ SATELITY:
Provoz přes kosmické satelity (umělé družice Země) je poměrně nový způsob navazování spojení. Jak již název napovídá, uskutečňuje se prostřednictvím převaděčů umístěných na družici. Kosmický věk vstoupil do dějin datem 4.10.1957, kdy byla vyslána na oběžnou dráhu první umělá družice Země "SPUTNIK". Jeho vysílač (maják) pracoval na kmitočtu 20,005 MHz . O čtyři roky později 12.12.1961 byla vynesena na oběžnou dráhu první radioamatérská družice "OSCAR". Název je odvozen od "ORBITING SATELLITE CARRYING AMATEUR RADIO" a vžil se jako označení radioamatérských družic všeobecně. Na palubě této družice byl v provozu majákový vysílač v pásmu 145 MHz a vysílal telegrafní skupinu "HI HI". Na první praktické spojení přes družici jsme čekali až do roku 1965. Na oběžnou dráhu byla vynesena družice "OSCAR 3", na jejíž palubě byl instalován první převaděč pro radioamatérské účely, pracující v pásmu 145MHz. Za poměrně krátkou dobu životnosti (15dnů) bylo přes převaděč navázáno 176 spojení.
Sluší se připomenout, že prvním krokům do kosmu předcházely pokusy se stratosferickými balóny, které dopravovaly převaděče do výše 20-30km.
Družice se pohybují kolem Země obvykle po dráze eliptické až kruhové. Ze své výšky družice "ozařuje" jistou kruhovou část zeměkoule. Z toho vyplývá, že komunikace přes družici je možná právě stanicím ležícím v tomto dosahu družice. Velikost takto ozářené plochy závisí na výšce dráhy družice. Nízká od 200-1000km, vysoká kolem 10 000km a pak geostacionární, ta je ve výšce 35 786km a družice zdánlivě "visí" na stejném místě. Komunikační možnosti se tak pohybují od 2 000 až do 12 000km. Jisté problémy při komunikaci způsobuje Dopplerův posun kmitočtu. Přibližuje-li se k vám zdroj, který vyzařuje VF energii, vnímáte jeho kmitočet jako vyšší, vzdaluje-li se od vás, pak vnímáte jeho kmitočet jako nižší, než ve skutečnosti kmitočet vyzářený je. Že je tento jev velmi nepříjemný, hlavně při provozi SSB, si můžete snadno domyslet.
K vybavení pozemní stanice postačí běžný vysílač o výkonu kolem 100W s možností regulování podle okamžitých podmínek. Přijímač citlivý, selektivní, jemné ladění a cejchovaná stupnice. K vážnější práci musí anténní systémy umožňovat rotaci nejen v azimutu, ale i v elevaci. Pro první pokusy vystačíte s vertikální anténou a 100W. Převaděče pracují v pásmech 145 a 430MHz. Navazují se klasická spojení - CW, FONE a digitální komunikace. 
 Převaděče umístěné na satelitu pracují zásadně s převodem z jenoho pásmado druhého. Frekvence, na které vysíláte, se jmenuje "UPLINK", kdežto satelit vysílá k Zemi linkou zvanou "DOWNLINK". Pro downlink se volí kmitočet nižší, pro vzestupnou trasu vyšší. Je to tak voleno z důvodů energetických. Čím je pracovní kmitočet vyšší, tím jsou větší ztráty. A cesta dolů je limitována výkonem vysílače na družici. Tento druh provozu rozšíří vaše znalosti o kosmickou mechaniku. Provoz družicové stanice je limitován životností a poruchovostí převaděče a vůbec životností celé družice. Zřízení kosmického převaděče je nákladnou záležitostí. Vývoj převaděče je zdlouhavý, mnohdy se nepodaří zajistit vhodný nosič do kosmu,který je schopný vynést družici jako přívažek k hlavnímu nákladu. Přes tyto problémy je prakticky neustále alespoň jeden převaděč v provozu. Občas bývá vypuštěn převaděč pracující v pásmech KV v modu K.
SPOJENÍ ODRAZEM OD METEORITÚ:
Částečky kosmického prachu různých rozměrů a kometárního původu vnikají velkou rychlostí do zemské atmosféry. Vlivem velkého ohřátí většina shoří. Zanechávají za sebou pás ionizované atmosféry, od které se mohou odrážet radiové vlny. Tento pás je poměrně nestabilní, dochází k difúzi iontů, rozpínání v poměrně řídkém okolním vzduchu, a tak i možnost odrazu je malá (řádově sekundy). Doba odrazu je hlavním tématem rozboru hodnocení úspěšnosti spojení tímto druhem provozu.
METEOR SCATTER QSO - navázání spojení za pomoci "rozptylu na ionizovaných stopách meteoritů" patří k zvláštním druhům šíření, kterými se nepracuje každý den. Zvláštní charakter takových spojení, skutečnost, že odrazy jsou velmi krátké, vyžaduje zavedení nutných procedůr při navazování spojení. Jistá periodičnost výskytu meteoritů, při pečlivé prípravě na spojení, a dodržení zásad navazování takových spojení, skýtá naději na úspech. Spojení se navazijí převážně v pásmu 144 MHz, méně v pásmu 432 MHz.
K úspěšnosti zvládnutí pokusů není zapotřebí vlastnit špičkové zařízení. Výkon vysílače kolem 100W, dobrý přijímač. Stabilita kmitočtu a možnost co nejpřesnějšího odečítání kmitočtu není žádným přehnaným požadavkem. Anténní systém vyhoví typu F9FT, PA0MS apod. Ve vybavení stanice je nutné mít zapojený vícerychlostní magnetofon a spolehlivý aut. klíč. S přepínatelnou (skokem) rychlostí dávání.
Vlastní spojení se navazuje obvykle po předchozí domluvě. Samozřejmě, že je nutno dohodnout pro spojení podstatné údaje: volací značky, lokátor, datum a čas (UTC), pracovní kmitočet, druh provozu (CW nebo SSB), při CW i rychlost přenisu, pořadí (kdo zahájí vysílání), délku intervalů. Hamspirit velí na domluvené spojení se dostavit včas. Délka skedu bývá obvykle 1 až 3 hodiny. Je možné také navazovat samozřejmě spojení předem nedohodnutá (RANDOM CONTACT). K tomu jsou preferovány následující kmitočty:
144,100-144,110MHz CW, relace 5 min
144,145-144,150MHz CW, relace 1min
144,200-144,210MHz SSB, relace 1 min
144,400-144,410MHz SSB, relace 1 min
K úspěšnosti navázání spojení je potřeba naučit se dodržovat procedury obvyklé při tomto druhu spojení.
Report se skládá ze dvou čísel které značí:
1.číslo délka odrazu (BURST) v tomto rozsahu:
2 burst do 5sec.
3 burst od 5-20sec.
4 burst od 20sec-120sec.
5 burst delší jak 2min.
2.číslo značí sílu signálů
6 síla S1-S3
7 síla S4-S5
8 síla S6-S7
9 síla S8 a více
Několik významnějších meteorických rojů a jejich výskyt v průběhu roku:
Quadrantids 3.-5.ledna
Lyrids 19.-23.dubna 
Eta Aquarids 1.-6.května
Arietids 2.-14.června
Delta Aquarids 26.-31.července
Perseids 27.července až 14.srpna
Orionids 18.-23.října
Taurids 26.října-16.listopadu
Leonids 14.-18.listopadu
Geminids 10.-14.prosince
Ursids 22.prosince
K dosažení úspěchu je potřeba se obrnit dávkou trpělivosti, rozvahy, a víry v konečný úspěch. Cílevědomý postup při navazování kontaktu, dodržení dohodnutých postupů, spolehlivě pracující zařízení, víra ve vlastní um, umění prohrávat a nakonec zásady hamspiritu jsou potřebné k dosažení cíle. Jako při každém jiném sportovním výkonu.
SPOJENÍ ODRAZEM OD POVRCHU MĚSÍCE -EME:
Měsíc má průměr 3 476km, což je asi 1/4 průměru Země. Střední vzdálenost od Země činí 384 000km. Trasa signálu je asi 760 000km a z toho vyplývá, že odražený signál urazí tuto trasu za 2,6s. Na signál však působí negativně vlivy jako je např. galaktický šum, absorpce v zemské atmosféře, dopplerův jev, únik při příjmu vlivem librace Měsíce (mění se odrazná plocha na Měsíci v důsledku kývavého pohybu měsíce a nerovností jeho povrchu), únik při průchodu vln ionosferickými vrstvami a nakonec i konstrukční vlivy celého komplexu radiozařízení.
Praktické spojení se realizuje v pásmu 144,430 a 1250MHz. Nejvhodnější se jeví pásmo 430MHz. Jednak je zde nejmenší kosmický šum a konstrukčně se dá "rozumě" realizovat celé zařízení. Nejdůležitější část celého zařízení je anténní systém. Ten představuje pro 144MHz 4-8 x F9FT apod., prp 430MHz alespoň systém složený ze 160prvků, (horizontální polarizace) nebo parabolu o průměru 5,5m. Dále s možností směrování s přesností lépší než 2° a zajištění sledování dráhy Měsíce. Do takovéhoto systému je třeba dodat alespoň 500W vf energie. Na přijímací straně je třeba mít lepší RX s šumovým číslem pod 2dB a šířkou pásma 100Hz pro CW provoz a dobré uši.
Perioda pro navazování spojení je závislá na perigeu a a apogeu Měsíce. Kmitočty vyhrazené v pásmu dvou metrů 144,000 - 144,150MHz, v pásmu 70cm je to 432,000-432,100MHz. V dalších pásmech pak 1296,000-1296,100MHz a 2320,000-2320,100MHz. Jak je vidno z kmitočtového rozdělení, pracuje se CW A1. Procedura navazování spojení se podobá spojení odrazem od meteorických stop.
 DIREKTNÍ PROVOZ FM:
Pro práci s modulací F3 FM jsou určeny tyto kmitočty v pásmu 2m:
145,200MHz 145,400
145,225 145,425
145,250 145,450
145,275 145,475
145,300-místní dig.provoz 145,500-volací FM
145,325 145,525
145,350 145,550-mobil. volací 
145,375 145,575
Provoz FM má velké výhody proti fone provozu amplitudovou modulací (AM). Pro tento druh provozu se používá vertikální polarizace antén. Provoz na jednom kmitočtu (příjem i vysílání) se také nazývá simplexní provoz (simplex).
PŘEVAĎEČOVÝ PROVOZ:
Převaděče jsou vybudovány radioamatéry pro radioamatéry. Znamenají kvalitativní a kvantitavní skok kupředu v provozu na VKV. Provozují se řadu roků a mají své místo v radioamatérském prostředí. Dnes je skoro běžné navázat svoje první spojení na převaděči VKV. A to nejen u nás. Hamspirit nám velí být vůči sobě ohleduplní a taktní.
 Důležitou funkci zajišťující síť převaděčů je možnost využití pro ťísňové volání. I tuto alternativu je nutné mít neustále na zřeteli a brát na ni ohled při vlastním provozu. Převaděče pracují druhem provozu F3 (FM). Umisťují se na vhodných kopcích a umožňují překonat překážky v šíření VKV. K provozu stačí používat malé výkony (řádově W a méně). Značně pomohly k rozvoji mobilního provozu. V naší republice je vybudována základní síť převaděčů v pásmu 144 a 430MHz. Zvláštní převaděče využívají digitální druhy provozu a nazývají se NÓDY.Konstrukčně je převaděč (repeater) přijímač a vysílač, naladěný na předem stanovený kmitočet. Odstup kmitočtů příjem/vysílání je 600kHz na 2m a 7,6MHz na 70cm. Výkon převaděče je asi 15W pro základní síť a 10W pro doplňkové a 2W pro místní převaděče. Polarizace je vertikální. Přijímač převaděče je trvale v provozu. Převaděč se spouští tónem 1750Hz, do 10s po startu se převaděč představí volací značkou. Dále je převaděč zaklíčován nosnou vlnou korespondujících stanic. Je-li převaděč několik desítek sec. bez signálu, ovládací jednotka vypne vysílací část.Provoz přes převaděče bývá velmi čilý. Často se stává, že převaděč je obsazen korespondujícími stanicemi. Uvědomme si, že jsou i další zájemci o spojení. Proto je žádoucí dělat krátké relace. Představíte se krátce volací značkou a hovořte raději pomalu a zřetelně. Přes převaděč se volá výzva jen výjimečně. Např., chceme-li pracovat se stanicí z některého města apod.
